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ITER: fin de las obras de ingenieria civil del edificio Tokamak

e Un logro que permitird al ITER (por su sigla en inglés - Reactor Termonuclear Experimental
Internacional) alcanzar su objetivo: generar su primer plasma en 2025.

e Una obra que encierra una complejidad técnica excepcional.
e VINCI, socio innovador y fiable de los proyectos cientificos y técnicos mas ambiciosos.

ITER Organization, la organizacion internacional que se cre6 en noviembre de 2006 para operar y luego
desmantelar la instalacion ITER, Fusion For Energy (F4E), la organizacién de la Unidn Europea responsable

de gestionar la contribucién europea en el programa ITER, y el grupo VINCI, representante del consorcio®
a cargo de la construccién de los principales edificios del complejo, han anunciado hoy el fin de la obra

de ingenieria civil del edificio que acogera el Tokamak? ITER en la comuna de Saint-Paul-lez-
Durance/Cadarache (Bocas del Rédano, Francia). El 7 de noviembre de 2019, el hormigonado del dltimo
sector de la parte superior del edificio, en el que el Tokamak ITER se ensamblara, marcé de forma
simbdlica la superacién de una etapa fundamental en la vida de la obra.

Gracias a la terminacién en plazo de la obra de ingenieria civil del edificio Tokamak, se pudo instalar la

estructura metélica del techo, lo que permitira cumplir el ambicioso objetivo de generar el primer plasma3
en 2025.

La obra de ingenieria civil se lanzé en 2010 y para ello, se necesité un despliegue de capacidades fuera
de lo comun en materia de gestion de proyectos complejos y la aplicacién de conocimientos de punta.

Los equipos del consorcio liderados por VINCI pusieron en marcha una organizacién eficaz y agil que
logré, durante la construccion, integrar y adaptar disefios sugeridos por los equipos cientificos del ITER.
El éxito de esta etapa fue posible gracias a la movilizacién de los equipos de proyectos y obras de VINCI
mediante el empleo de herramientas de disefio digital de punta y la experiencia de los equipos del Grupo
en materia de gestién de proyectos complejos.

Para construir el edificio Tokamak, de 73 metros de alturay 120 metros de ancho, se tuvieron que elaborar
hormigones muy especificos. Los equipos de la obra desarrollaron una decena de formulaciones, de las
cuales algunas presentan caracteristicas Unicas, capaces de hacer de pantalla a la radiacién que genera
la reaccién de fusidn. Para ciertas partes del edificio Tokamak, también fue necesario instalar armaduras
de una densidad poco usual en proyectos de esta envergadura (hasta diez veces mas densas que para una
pared de vivienda). Por Ultimo, para construir el acceso al centro del edificio Tokamak, hubo que fabricar
a medida 46 puertas nucleares llamadas "pesadas". Cada una de esas puertas, cuyo peso unitario es de

1 A través de sus filiales VINCI Construction Grands Projets, VINCI Construction France y Dodin Campenon Bernard, VINCI lidera
el consorcio que esta a cargo de la construccién de los principales edificios del ITER. También forman parte de dicho consorcio
las empresas Ferrovial (Espafa) y Razel-Bec (Francia). Cegelec, filial de VINCI Energies, en colaboracién con Sommer (Alemania)
diseiid y fabricé las puertas nucleares pesadas.

2Un Tokamak es una maquina experimental disefiada para aprovechar la energia de la fusion. Para obtener reacciones de fusién,
debe cumplir con tres condiciones: una temperatura muy elevada (del orden de 150 millones de grados Celsius), una densidad
de particulas suficiente para producir el mayor nimero de colisiones posibles y un tiempo de confinamiento de la energia lo
suficientemente largo para que las colisiones se produzcan a la mayor velocidad posible. Tokamak es un acrénimo ruso que
significa "cdmara toroidal con bobinas magnéticas".

3 El plasma, cuarto estado de la materia, se da cuando un gas se expone a una temperatura muy elevada. Entonces, los nlcleos y
electrones se separan. En este medio, los nucleos de hidrégeno pueden fusionarse y generar energia.



70 toneladas, se fabricaron en Alemania, luego se transportaron al complejo, donde se llenaron de
hormigdn y ensamblaron en el edificio Tokamak.

"Cuando VINC| tomo /a decision de participar en primera linea en /la construccion de los edificios del
programa ITER, de una complejidad muy particular, contribuyo a escribir una nueva pagina en la historia
de los programas de investigacion mds ambiciosos y prometedores jamas ejecutados: reproducir en la
Tierra las reacciones que ocurren en el centro del Sol y de las estrellas desde hace miles de millones de
anos. El control de la fusion del hidrogeno, objetivo del ITER, abre el camino hacia una nueva era para la
humanidad, la que podra contar con una fuente de energia masiva, variable a voluntad, intrinsicamente
segura y sin impactar de forma negativa en el clima ni en el medio ambiente. £/ desafio era inmenso y las
mujeres y los hombres de VINC/ lo afrontan con tenacidad y decision desde hace casi diez afios. Quiero
agradecer con total sinceridad a VINCI por haberse posicionado como socio altamente competente y
fiable y por compartir plenamente nuestros objetivos, exigencias y determinacion. El éxito del ITER serd
el suyo propio”, afirmé Bernard Bigot, director general de ITER Organization.

"Nos complace anunciar el fin de la obra de ingenieria civil del edificio principal, obra larga y compleja,
donde se instalard el Tokamak ITER, la maquina de fusion mds grande del mundo. Europa es la parte
responsable de /a construccion de las infraestructuras de este programa sumamente ambicioso. Gracias
a una estrecha colaboracion con VINCI, sus socios y mas de 700 obreros, hemos logrado terminar esta
etapa con éxito cumpliendo siempre con las exigencias de proteccion, seguridad y calidad", sostuvo
Laurent Schmieder, (F4E), responsable del equipo encargado de la construccion de los edificios y las redes
eléctricas del proyecto ITER.

"VINCI Construction, junto con sus socios Razel-Bec y Ferrovial, se siente sumamente orgulloso de haber
realizado la ingenieria civil del ITER, proyecto dnico a nivel mundial, debido a su complefidad, precision y
dimensiones. Se trata tanto de una magnifica aventura humana como de un inmenso desafio técnico. Su
realizacion nos obligo a buscar, una y otra vez, nuevas innovaciones y a superar los limites de nuestros
conocimientos. Con gran humildad, contribuimos a ejecutar uno de los proyectos mds grandes y
ambiciosos actuales en el campo de la energia. El objetivo del ITER es disponer de energia eléctrica a lo
largo y ancho de la Tierra sin emitir CO:y evitando cualquier riesgo radiologico. Fue una etapa
extraordinaria como constructor y colocamos la piedra fundamental de un gran edificio para la
humanidad", subrayé Jérome Stubler, presidente de VINCI Construction.



